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ANNOTATSIOON

Rein  Sinisaluu MALVASTE UURINGURUUMI LIIVA VARU
GEOLOOGILINE UURING HIIUMAAL (varu seisuga 01.09.2010.a). 13
lk. teksti, 1 tekstijoonis, 13 tekstilisa, 2 gr. lisa. OU Eesti Geoloogiakeskus,
rakendusgeoloogia ja maavarade osakond. Kadaka tee 82, 12618, Tallinn,
2010. (OU Hiiu Teed, Keskkonnaamet, Eesti Geoloogiakeskuse
geoloogiafond).

Malvaste uuringuruumi geoloogiline uuring tehti OU Hiiu Teed tellimisel.
Uuringutdd eesmirgiks oli Hiiumaal Korgessaare vallas Malvaste kiilas
RMK Kirdla metskonna M-2 (39201:004:0608) kinnistul liiva varu ja
kaevetingimuste selgitamine. Uuringuruum, teenindusala pindalaga 5,83 ha,
kiilgneb pShjas Malvaste liivamaardla ehitusliiva aktiivse tarbevaru 6. ja 7.
plokiga. 6. plokile jaib OU Hiiu Autotrans Malvaste liivakarjiiri méeeraldis
(39201:004:0578) ja 7. plokile omaaegne AS ABK-le kuulunud méieeraldis.

Uuringutdd kéigus koostati ala topoplaan mddtkavas 1:1000, rajati 14
puurauku siigavusega 3,0-10,0 m, laboriuuringuteks vdeti 45 proovi. Liiv
on kvarts-pdevakivi koostisega, sisaldab kruusaosakesi keskmiselt 7,56%,
savi- ja tolmuosakesi 3,48%, liiva peensusmoodul on 2,04,
filtratsioonikoefitsient on vahemikus 3,03-22,97 m/66p. Liiva v&ib kasutada
tsiviil- ja teedeehituses. Kasvukihi keskmine paksus on 0,3 m ja kasuliku
kihi paksus 5,0 m. Ehitusliiva aktiivne tarbevaru on 273 tuh m3, see on
arvutatud pealpool veetaset 5,83 ha pindalal (Malvaste liivamaardla 10.
varuplokk). Kasvukihi maht on 17 tuh m®. Kaeveala saab taaskasutusele
vOtta metsamaana.

Uuringut6d kéigus selgus, et Malvaste uuringuruumi ja aktiivse
tarbevaruga 7. ploki vahele jdab 0,06 ha suurune ala, mille varu tuleks
lillitada maardla koosseisu. Et uuringuruumi ja arveloleva tarbevaru vahele
el jadks tarbevaruta ala ning oleks vdimalik maavara sé#stlik kaevandamine
ja piirkonna hilisem iihtne korrastamine, moodustati 11. plokk, milles
ehitusliiva aktiivne tarbevaru tasemeni abs +7 m on 6 tuh m?.

Mirksonad: Hiiumaa, Korgessaare vald, Malvaste kiila, RMK Kirdla
metskond, Malvaste liivamaardla, Malvaste uuringuruum, veetase, 16imis,
tarbevaru. _ /
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Sissejuhatus

OU Hiiu Teed taotles Malvaste liivamaardlaga kiilgnevas
uuringuruumis liiva kvaliteedi, mahu ja kaevetingimuste selgitamiseks
geoloogilise uuringu loa. Peale tarbevaru kinnitamist taotletakse selle
kaevandamiseks kaeveluba. Liiva kasutatakse tsiviil- ja teedeehituses.

Keskkonnaameti Hiiu-Lidne-Saare regioon viljastas Malvaste
uuringuruumi geoloogiliseks uuringuks loa L.MU/318352 kehtivusajaga 2
aastat (lisa 1). Geoloogilise uuringu tegi Eesti Geoloogiakeskus (MTR
KKA000037) projektijuht Rein Sinisalu juhendamisel. Topo-geodeetilised
mdodistustodd tegi Geoloogiakeskuse (litsents 193 MA) geodeet Neeme
Elevant. Pinnaseproovide laboratoorne uuring toimus Geoloogiakeskuse
laboris (EAKT-L093).

Uuringut6d labiviimisel juhinduti keskkonnaministri 26.05.2005.a
médrusest nr. 44: “Uldgeoloogilise uurimistdé ja maavara geoloogilise
uuringu tegemise kord” (RTL 07.06.2005, 60, 866). Uuringut6é aruande
koostas Rein Sinisalu, tekstilisade vormistamisel osales tehnik Kaupo
Rdivasepp, graafilised lisad vormistas tehnik Virge Jogi.

1. Uldandmed

Asukoht. Malvaste uuringuruum asub Hiiumaa pdhjaosas Tahkuna
poolsaarel Korgessaare vallas Malvaste kiilas. Uuringuruumi teenindusala
pindalaga 5,83 ha paikneb RMK Kirdla metskonna katastriiiksusel M-2
(39291:004:0608). Tegemist on metsamaaga, kus ca 40%-1 on tehtud
lageraiet. Pdhjas kiilgneb uuringuruumi teenindusala Malvaste liivamaardla
ehitusliiva aktiivse tarbevaru 6. ja 7. plokiga. 6. plokile jadb OU Hiiu
Autotrans Malvaste liivakarjdari méaeeraldis (39201:004:0578) ja 7. plokile
omaaegne AS ABK-le kuulunud mieeraldis (joonis 1).

Uuringuruumi teenindusala ei jai Natura 2000 vorgustiku looduskaitsealale,
samuti puuduvad siin  kitsendusi pdhjustavad looduskaitselised
iksikobjektid. Uuringuruumi teenindusalast ca 300 m pdhja ja ida poole jaib
Tahkuna looduskaitseala, ca 50 m edelas on Malvaste Qigeusu kabel.
Uuringualast 50 m 16una poole jiddvad Kérneri tee ning Oga ja Korvi
kinnistud.

Uuritus. Esimesed Malvaste liivakarjadri mieeraldised vormistati Hiiumaa
TREV-le ja Haapsalu KEK-le vastavalt 3,76 ha (eraldati aastal 1969
algvaruga 130 tuh m®) ja 2,31 ha (eraldati aastal 1970 algvaruga 70 tuh m?),
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peale varu ammendamist nihti ette kaevealad rekultiveerida metsamaaks.
Liiva kasutati teede liivatamiseks ja ehitussegude valmistamiseks.
1976.-1977.a rajas Eesti NSV Geoloogia Valitsus karjdiride laiendus-
voimaluste selgitamiseks 17 puurauku siigavusega 3,6-12,0 m (148,8 jm).
Puuraugud rajati méeeraldistest ida ja pdhja pool, kus 0,4-0,6 m paksuse
litvaseguse kasvukihi all levis peene ja keskmiseteraline, vihest peent
tardkivimilist kruusa sisaldav liiv. Ehitusliiva paksus oli 2,5-10,0 m (keskm.
7,27 m), sh allpool veetaset 0,0-2, m (keskm. 1,28 m). Varu hinnati 44,6 ha
suurusel alal C: kategoorias kokku 3242,7 tuh m?, sh allpool veetaset 570,9
tuh m? (Saadre jt., 1978).

1980.—1982.a Eesti NSV Geoloogia Valitsuse poolt 1dbiviidud otsingutéode
eesmirgiks oli Malvaste liivamaardla kontuurimine. Mdlemale poole
Tahkuna majaka maanteed (39201:004:4851) rajati 64 puurauku. Ehitusliiva
varu arvutati kolmes plokis. 1. plokk — Malvaste liivakarjéddrist ca 1 km ida
pool, pindala 20,6 ha, paksus 1,1-2,5 m (keskm.1,72 m), varu C: kategoorias
353,5 tuh m®. Hiidrogeoloogilised tingimused olid soodsad, kuna kogu varu
paiknes pealpool veetaset. 2. plokk — Malvaste liivakarjddrist vahetult pShja
pool, pindala 47,9 ha, paksus 1,1-13,5 m (keskm. 5,06 m, sh vee all 0,78 m),
varu C: kategoorias kokku 2378,5 tuh m?, sh allpool veetaset 373,6 tuh m>.
3. plokk — Tahkuna majaka teest ld4ne pool, pindala 68,8 ha, paksus 0,9—
10,8 m (keskm. 3,97 m, sh vee all 3,12 m), varu C: kategoorias 2731,1 tuh
m?, sh allpool veetaset 2146,3 tuh m* Liiva soovitati kasutada peale
kruusaosakeste eraldamise ehitusliivana.

1995.a tegi OU J.Viru mark3eideribiiroo mdlema Malvaste karjiiri
mieeraldise jddkvaru arvutused (Viru, 1995). Jddkvaru arvutati
markSeidermdddistamise alusel pealpool veetaset tasemeni abs +7 m.

EMK 16.05.1995.a istungi protokollilise otsusega nr 99-10 kinnitati Hiiu
Teedevalitsuse méeeraldise piires 3,78 ha pindalal ehitusliiva aktiivne
tarbevaru 75 tuh m® ning AS ABK méeeraldise piires 5,77 ha pindalal
ehitusliiva aktiivne tarbevaru 325 tuh m?.

1999.a koostas OU Eesti Geoloogiakeskus Malvaste liivamaardla
registrikaardi nr 451.

2005.a viljastati Hiiu Autotrans OU-le ehitusliiva kaevandamiseks
kaeveluba HIIM-020, kestusega 10 aastat. Méeeraldise pindala oli 3,11 ha
(endise AS ABK miéeeraldise kaevandamata osa).

2007.a esitas Saarte Teedevalitsus aegunud kaeveloa taastamiseks uue
kaevandamise loa taotluse. Kuna aga selgus, et taotletava mieeraldise piir
jadb pdhjaosas 15,7 m ulatuses elektriliinide kaitsevoondisse ja 0,55 m
ulatuses ka Tahkuna looduskaitseala piiranguvodndisse, viahendati
méeeraldise pindala 0,26 ha vorra. OU Inseneribiiroo STEIGER tegi




viahendatud liivakarjddri markSeidermdddistamise ja jddkvaru arvutuse.
Keskkonnaministri 21.04.2009.a kiskkirjaga nr 605 Kkinnitati Saarte
Teedevalitsuse Malvaste liivakarjddri varu, tasemeni abs +7 m, seisuga
01.09.2008.a jargmiselt: ehitusliiva passiivne tarbevaru (pT) 0,26 ha pindalal
6 tuh m? (8. plokk); ehitusliiva aktiivse tarbevaru (aT) 3,48 ha pindalal 59
tuh m3 (5. plokk).

Maavaravarude koondbilansis on Malvaste liivamaardla kogupindala 141,97
ha ja ehitusliiva varu (1.-9. plokk) seisuga 31.12.2009.a jirgmine: aT-363,8
tuh m?; pT—6,0 tuh m?, aR—4463,0 tuh m?, pR—804,0,0 tuh m?. Sealhulgas
Laine Regionaalse Maanteeameti (endine Saarte Teedevalitsus) karjdiris
aT—49,7 tuh m® ja OU Hiiu Autotrans karjddris aT—189,6 tuh m®. Aastal
2009 kaevandas Liine Regionaalne Maanteeamet 1,3 tuh m? ja OU Hiiu
Autotrans 4,3 tuh m* (Roosalu, 2010).

2010.a uuringutdd kdigus koostati uuringuruumi topoalus mddtkavas
1:1000, rajati 14 puurauku, voeti 45 proovi. Kuna Malvaste uuringuruum
asub viljaspool Malvaste liivamaardla varukontuuri, on selle piires arvutatud
ehitusliiva varu maardla varubilansile juurdekasvuks.

Uuringuala geoloogiline Libiléige. Malvaste uuringuruumi teenindusala
paikneb pdhja-ldunasuunalise levikuga Litoriinamere rannavalli (mIVIf)
ddrealal. Rannavall on kujunenud moreeniplatoo ndlvale ja jalamile.
Rannavalli materjaliks on valdavalt keskteraline liiv, milles kruusa ja
ilipeeneteralise liiva vahekihid ja lddtsed. Liiva paksus on suurem
uuringuala ldineosas, kus see kiiiindib 10,6 meetrini. Uuringuala idaosas,
milline paikneb moreentasandikul, on liivakihi paksus 1,1-3,5 m. Liiva
lamamiks on l4d4neosas tihe iilipeeneteraline aleuriitne liiv, idaosas on liiva
lamamiks saviliivmoreen (pa-5, pa-6, pa-7, pa-10, pa-11) vdi pehmeplastne
savi (pa-8, pa-9, pa-14).

Veetase on uuringuala ld4neosas maapinnast 8,6-10,0 m siigavusel,
korgusvahemikus abs 6,4-6,9 m. Karjdiri pShjas olevas tiigis oli veetase
juunis 2010.a tasemel abs 6,53 m. Uuringuala idaosas on veetase maapinnast
2,4-3,5 m siigavusel, kdrgusvahemikus abs 12,1-12,9 m (keskm. 12,4 m).

2. Teostatud toode metoodika ja mahud

Puuraugud rajati juunikuus 2010.a iseliikuva puuragregaadiga UGB-50M,
puurimisel kasutati 6°” spiraalpuure, manteltorusid ei kasutatud. Kokku rajati
14 puurauku stigavusega 3,0—10,0 m (kokku 87,3 jm), vahekaugusega 27—
130 m (keskm. 79 m). Puuraugud likvideeriti koheselt peale nende



kirjeldamist ja proovide vOtmist samast puuraugust viljatud pinnasega
tditmise teel, mille kohta on koostatud akt (lisa 10).

Proovid voeti litoloogiliste erimite kaupa kogu kasuliku kihi ulatuses, kokku
45 proovi (kogupikkus 80,9 jm). Proovi intervall oli vahemikus 0,5-4,1 m
(keskm. 1,80 m). Laborisse suunatud proovi kaal oli 0,6-5,3 kg, see kujunes
puuraugust véljatud materjali vihendamisel kvarteerimise meetodil.
Laboriuuringud tehti Eesti Geoloogiakeskuse laboris, mille pidevus on
kinnitatud Eesti Akrediteerimiskeskuse tunnistusega (EAKT-L093).
Proovide 16imis selgitati Keskkonnaministri 26.05.2005. a méirusega nr 44
kehtestatud standardsdelte komplektiga: 5; 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,16; 0,05
(sdela avad mm-tes). Lihtudes nimetatud miirusest on: ehitusliiva
peensusmoodul vdhemalt 1,3 véi iile selle, savi- ja tolmuosakeste (< 0,05
mm) sisaldus mitte ile 10% ja >5 mm osakeste sisaldus alla 35%.
Ehituskruusas on >5 mm osakesi vihemalt 35% ning savi- ja tolmuosakesi
mitte tile 20%. Tditepinnas on looduslik materjal, mis maavarana ei vasta ei
chitusliiva ega ehituskruusa tingimustele. 10-el liivaproovil méérati
filtratsioonikoefitsient.

Hiidrogeoloogilised td6d seisnesid veetasemete moOtmises rajatud
puuraukudes ja korvalolevas karjddris. Mootmistulemused on esitatud
graafilistel lisadel 1 ja 2 ning tekstilisades 2 ja 3. Veetaseme mddtmisi tehti
puur- ja topotédde tegemise ajal juunis 2010. a.

Topo-geodeetilised tood tegi OU Eesti Geoloogiakeskus (litsents nr. 193
MA) modtkavas 1:1000. Mddtmine on teostatud GPS RTK liikuvjaamaga
Trimple R8, komplektis viliarvutiga TSC-2. Koordinaadid on seotud riikliku
geodeetilise pdhivérguga GPS piisijaamade vorgu GeoNet vahendusel.
Plaani koostamisel kasutati programmi Microstation ja samakdrgusjoonte
arvutamisel programmi Terramodeler. Plaani koordinaadid on L-Est97
stisteemis ja korgused Balti 77 siisteemis. Topotoode seletuskiri on esitatud
tekstilisas 9.

3. Liiva kvaliteet

Uuringuruumi 14bildige on esindatud kasvukihi ja vdhest peent kruusa
sisaldava keskmiseteralise liivaga. Liivpinnase filtratsioonikoefitsient
(m/606p) on otseses seoses alla 0,16 mm osakeste sisaldusega. Mida suurem
see on, seda vidiksem on pinnase vee ldbilaskevdime ja vastupidi, mida
viiksem see on, seda suurem on pinnase vee ldbilaskevéime. Uuringuruumi
pinnasest vdeti 45 proovi, millest 40 proovi iseloomustavad Malvaste
uuringuruumis ehitusliiva tingimustele vastavat liivpinnast (lisad 5 ja 6):



Alates Kuni Keskmine
>5 mm osakesi (kruus) 0,00% 25,95% 7,56%
5-0,05 mm osakesi (liiv) 61,54% 99,64% 88,96%
<0,05 mm osakesi (savi ja tolm) 0,36% 6,62% 3,48%

Kuigi uuringuruumi liivas esinevad kruusa ja aleuriitse liiva vahekihid, mida
el ole voimalik kaevandada omaette kaeveastmena, vastab liiv tervikuna
keskmiste niitajate poolest ehitusliiva tingimustele. Liivas on kruusaosakesi
keskmiselt 7,56% ning savi- ja tolmuosakesi 3,48% (lisa 5). Liiv on kvarts-
péevakivi koostisega, tema peensusmoodul on proovide 18ikes vahemikus
0,91-3,36 (keskm. 2,04), tdisjaak soelal 0,63 mm on 0,87-87,38% (keskm.
35,62%) ning <0,16 mm osakeste sisaldus on 0,73—40,39% (keskm.
15,11%). Liiva filtratsioonikoefitsient on méiiratud 12 proovis, see on
vahemikus 3,03—48,58 m/66p (keskm. 12,98 m/66p). Uuringuruumi liiv
vastab ehitusliiva tingimustele, seda vdib kasutada tsiviil- ja teedeehituses.

4. Hiidrogeoloogilised tingimused

Uuringuala maapinna korgused on vahemikus abs 14,7-19,5 m.
Uuringuruumi 14bildikes on vettkandvaks kihiks liiv ja vettpidavaks kihiks
liiva lamamis olev aleuriit, savi vdi moreen. Uuringuruumi veekompleks on
vabapinnaline, see toitub sadevetest. Uuringualale rajati 14 puurauku, neist
10-es fikseeriti veetase. Veetase on uuringuala lifineosas maapinnast 8,6—
10,0 m siigavusel, kdrgusvahemikus abs 6,4-6,9 m (keskm. 6,6 m), veetase
on siin kasuliku kihi lamamis v&i lamamist siigavamal. Karjdéri pdhjas
olevas tiigis oli veetase juunis 2010.a tasemel abs 6,53 m. Et mahajietud
karjaéri ja korvalolevate mieeraldiste varu oli arvutatud tasemeni abs +7 m,
on otstarbekas Malvaste uuringuruumi ldidneosa varu arvutada sama
kdrgustasemeni, mis voimaldaks kaeveala peale varu ammendamist taastada
metsamaana. Seda pOhjusel, et veekogu rajamiseks puudub siin piisavas
paksuses veealune liivakiht.

Uuringuala idaosas on veetase maapinnast 2,4-3,5 m siigavusel,
korgusvahemikus abs 12,1-12,9 m (keskm. 12,4 m). Veetase alaneb edela ja
1d4ne suunas. Veetase on kas kasuliku kihi lamamis vdi allpool seda. Vaid
puuraugus 8 on kasulikust kihist allpool veetaset 0,3 m. Veetaset saab
isevooluliselt alandada, kui see juhtida 144ne suunas, kus see 14bi liivpinnase
filtreerudes valgub maapinna langust jilgides mere suunas.

Kaevandamisviirses paksuses (viahemalt 1 m) esineb ehitusliiva kogu
Malvaste uuringuruumi teenindusala piires.
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5. Varu arvutus

Varu arvutus tugineb jérgmistel materjalidel:
- Varu arvutuse plaan mdotkavas 1:1000, mille koordinaadid on L-
Est97 ja kdrgused Balti77 siisteemis (gr. lisa 1);
- puuraukude kataloog ja puuraukude kirjeldused (lisad 2-3);
- liivaproovide analiiiisi tulemused (lisad 4-6);
- geoloogilised 1abildiked I-1" — III-III" (gr. lisa 2);
- katte- ja kasuliku kihi paksused puuraukudes (lisa 8).

Malvaste uuringuruumi ehitusliiva varu on arvutatud iihes plokis
(Keskkonnaregistri maardlate nimistu jargi 10. plokk). Ploki pindala méérati
arvutiprogramm MicroStation 95 abil. Varu arvutuses kasutati 14 puuraugu
andmeid, neis kdigis on liivakiht 1dbitud paksuses kirjeldatud ja proovitud.
Kasvukihi keskmine paksus ja maht on arvutatud aritmeetilise keskmise
meetodil, kasuliku kihi maht arvutati arvutiprogrammi Surfer 8 abil. Ploki
ld4neosas on varu arvutatud, nii nagu ka vahetult kiilgnevates plokkides 6 ja
7 pealpool veetaset, tasemeni abs +7 m, idaosas jilgib varukontuur kasuliku
kihi lamamit, mis on vahemikus abs 12,1-14,7 m (keskm. 13,1 m).
Puuraugus 4, milline paikneb karjdiri ja puurauk 13 vahel, on kasuliku kihi
paksus médratud interpolatsiooni meetodil. Ehitusliiva varu on pealpool
veetaset. Uuringuruumi geoloogiline andmestik vdimaldab arvutatud varu
kisitleda tarbevaruna.

10. plokk on piiritletud jargmiselt: pa-1 — pa-2 — pa-4 — pa-13 — pa-6 — pa-7—
pa-8 — pa-9 — pa-10. Kontuuri sees on puuraugud: 3, 5, 11, 12 ja 14.
Varuploki pindala on 5,83 ha (méiratud koordinaatide meetodil). Kasvukihi
paksus plokis on 0,2—0,5 m (keskm. 0,3 m) ja selle maht 17 tuh m? (lisa 8).
Ehitusliiva paksus varukontuuris on 1,1-10,6 m (keskm. 4,7 m) ja selle varu
273 tuh m? (lisa 8). Kasuliku kihi lamam on vahemikus abs 7,0-14,7 m
(keskm. 10,5 m).

11. plokk. Uuringut6é kiigus selgus, et Malvaste uuringuruumi ja aktiivse
tarbevaruga 7. ploki vahele jddb 0,06 ha suurune ala, mis asub
katastriiiksusel 39201:004:0608 Kirdla metskond 2 ja reformimata maal
ning maardla koosseisu ei kuulu. Et uuringuruumi ja arveloleva tarbevaru
vahele ei jddks tarbevaruta ala ning oleks vOimalik maavara sdistlik
kaevandamine ja piirkonna hilisem iihtne korrastamine, moodustati 11.
plokk, mille maapinna keskmine kdrgus on abs +17,0 m (15 kdrguspunkti
keskmine). Fhitusliiva aktiivne tarbevaru tasemeni abs +7 m on 6 tuh m?
(0,06 hax [17,0 m — 7,0 m — 0,3 m]) ja kasvukihi maht 0,2 tuh m* (0,06 ha x
0,3 m).
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Keskkonnaministrile esitatakse kinnitamiseks Malvaste lilvamaardla
(nr 451) tdiendav varu seisuga 01.09.2010. a jargmiselt:
10.plokk pindalaga 5,83 ha, ehitusliiva aT — 273 tuh m? (pealpool
veetaset);
11. plokk pindalaga 0,06 ha, ehitusliiva aT — 6 tuh m? (pealpool veetaset).
Kasvukihi maht 10. plokis on 17 tuh m? ja 11. plokis 0,2 tuh m®.
Pidrast iilaltoodud varude kinnitamist suureneb Malvaste liivamaardla
pindala ja varu ehitusliiva 10. ja 11. varuploki varu vorra, kuna mdlemad
paiknevad viljaspool Malvaste liivamaardla varukontuuri.

6. Uuringuala mienduslikud tingimused

Mienduslikud tingimused liiva kaevandamiseks on soodsad, kuna liiva saab
kaevandada karjddriviisiliselt pealpool veetaset. Arvestades uuringuala
maapinna ldfnesuunalist langust, on veetaset vOdimalik isevooluliselt
alandada. Kaevetdodega on otstarbekas alustada uuringuala l4sneosast ning
lilkuda kaeve-eega ida suunas. Enne kaevandamisele asumist tuleb
eemaldada mets, juurida kénnud ning koorida kasvukiht. Kattekihi paksus on
0,2-0,5 m (keskm. 0,3 m). Kasvukiht vallitatakse selleks otstarbeks
ettendhtud teenindusmaale kuni 3 m kdrgustesse aunadesse ja sdilitatakse
hilisema kaeveala rekultiveerimise tarbeks.

7. Geoloogilise uuringut66 keskkonnaméju hindamine

Lahtudes keskkonnamgju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemide
seadusest (RT I 2005, 15, 87 § 6), puudub kiesoleva geoloogilise uuringu
puhul keskkonnamdju hindamise vajadus. Uuringuala ei paikne
looduskaitsealal, samuti puuduvad siin Kkaitset vajavad iiksikobjektid.
Malvaste uuringuruumi geoloogilise uuringu lidbiviimisel juhinduti
Keskkonnaministri 26.05.2005.a mésrusest nr. 44 “Uldgeoloogilise
uurimistdd ja maavara geoloogilise uuringu tegemise kord”. Toode
1dbiviimisel jdlgiti ohutustehnika ja keskkonnaohutuse reegleid. Vilditud on
kiituse ja méidrdedli sattumine pinnasesse. Koik rajatud puuraugud on
likvideeritud vastavalt kehtivale korrale ning uuringuala viidud uuringu-
eelsesse seisundisse. Uuringuala seisundi kohta koostati akt, mille
allkirjastasid uuringuloa valdaja, maaomanik ja uuringut6o teostaja (lisa 10).
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Kokkuvote

Malvaste uuringuruumi geoloogiline uuring tehti OU Hiiu Teed tellimisel.
Uuringut66 eesmérgiks oli Hiiumaal Korgessaare vallas Malvaste kiilas
RMK Kirdla metskonna M-2 (39201:004:0608) kinnistul liiva varu ja
kaevetingimuste selgitamine. Uuringuruum teenindusala pindalaga 5,83 ha,
kiilgneb Malvaste liilvamaardla ehitusliiva aktiivse tarbevaru 6. ja 7. plokiga.
6. plokile jaib OU Hiiu Autotrans Malvaste liivakarjdiri mieeraldis
(39201:004:0578) ja 7. plokile omaaegne AS ABK-le kuulunud méeeraldis.

Uuringut6d kaigus koostati ala topoplaan mddtkavas 1:1000, rajati 14
puurauku siigavusega 3,0-10,0 m, laboriuuringuteks vdeti 45 proovi. Liiv
on kvarts-pdevakivi koostisega, sisaldab kruusaosakesi keskmiselt 7,56%,
savi- ja tolmuosakesi 3,48%, liiva peensusmoodul on 2,04, filtratsiooni-
koefitsient on vahemikus 3,03-22,97 m/66p. Liiva voib kasutada peale
kruusa eraldamist tsiviil- ja teedechituses. Kasvukihi paksus on 0,2-0,5 m ja
kasuliku kihi paksus 1,1-10,6 m. Malvaste uuringuruumi ehitusliiva aktiivne
tarbevaru 273 tuh m?® on arvutatud 5,83 ha pindalal, kus kasvukihi maht on
17 tuh m®,

Uuringut66 kiigus selgus ka et Malvaste uuringuruumi ja aktiivse
tarbevaruga 7. ploki vahele jdib 0,06 ha suurune ala, mille varu tuleks
lillitada maardla koosseisu. Et uuringuruumi ja arveloleva tarbevaru vahele
ei jadks tarbevaruta ala ning oleks vdimalik maavara saistlik kaevandamine
ja piirkonna hilisem iihtne korrastamine, moodustati 0,06 ha suurune 11.
plokk, kus ehitusliiva aktiivne tarbevaru tasemeni abs +7 m on 6 tuh m?.

Keskkonnaministrile esitatakse kinnitamiseks Malvaste liivamaardla
(nr 451) tiiendav varu seisuga 01.09.2010. a jirgmiselt:
10. plokk pindalaga 5,83 ha, ehitusliiva aT — 273 tuh m? (pealpool
veetaset).
11.plokk pindalaga 0,06 ha, ehitusliiva aT — 6 tuh m* (pealpool
veetaset);
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GEOLOOGILISE UURINGU LUBA

Loa number: LLMU/318352

1. Loa omanik

1.1. Nimi Hiiu Teed QU

1.2, Registrinumber/isikukood 10909361 | 1.3. Aadress Allika 40 92412 Kirdla

2. Maardia 2.1. Maardla nimetus
2.2. Maardlaosa nimetus
2.3. Maardla (maardlaosa) registrikaardi number
2.4. Maardla téhtsus
Gleriigilise tahtsusega [] kohaliku t&htsusega []
3.

Uuringuruum

3.1. Nimetus Malvaste uuringuruum

3.2. Teenindusala asukoht

Hiiu maakond Korgessaare vald

3.3. Teenindusala pindala, ha 5.84

3.4. Uuritava maavara nimetus ja véimalikud kasutusalad ehitusliiv ja varude
kavandatavad kasutusalad on vastavalt kvaliteedile ehitus ja teedeehitus

4. Uuringu 4.1. Ettevotja nimi Eesti Geoloogiakeskus OU
teostaja 4.2. Ariregistri kood 10140653 4.3. Aadress Kadaka tee 82 12618
Tallinn
4.4, Majandustegevuse registris registreerimise kuupéev ja registreeringu
number 03.06.2004, KKA000037
5. Uuringu 5.1. Maavara uuringu eesmark
::eaI:tom Ja tarbevaru uuring [ X ] reservvaru uuring []

taiendav uuring []

5.2. Uurimissligavus, m 10

5.3. Puuraukude arv 20

5.4. Uuringukaevedonte arv

5.5. Hidrogeoloogilised katset6od

5.6. Geofiilisikalised t66d

elektromeetria, km gravimeetria, km

5.7. Muud sihtotstarbelised t66d Topogeodeetiline médistamine, materjali
proovimine

5.8. Ajutiste ehitiste loetelu

5.9. Loa kehtivus
alates 15.01.2010 kuni 14.01.2012

6. Taiendavad

Geoloogilise uuringu teostamisel jargitakse rangelt koiki

tingimused keskkonnakaitse ja ohutustehnika ndudeid.
Kasutatakse korras tehnikat ning to6tamisel ei kagsutata keskkonda
reostavaid materjale.
/.1
/
&




Geoloogilise uuringu kdigus ei kahjustata maaiiksusel kasvavat
metsa.

Kaevandid ja puuraugud likvideeritakse kohe pirast proovide
votmist ja veetaseme mdStmist pinnasega tiitmise teel ning
maapind tasandatakse.

Kaevandite ja puuraukude limbrus korrastatakse uuringueelsesse
seisukorda, nende likvideerimise kohta koostatakse vastavasisuline
akt ning t6dde teostamisel peetakse kinni kdigist digusaktidest
tulenevatest nouetest.

Uuringu ldbiviijal tuleb oma tegevus eelnevalt kooskdlastada
Riigimetsa Majandamise Keskuse Hiiumaa metskonnaga.

Juhul, kui geoloogilise uuringu teostamisel on vajadus teostada
raiet, tuleb see tegevus eelnevalt kooskdlastada Riigimetsa
Majandamise Keskuse Hilumaa metskonnaga.

Geoloogilise uuringu tulemusel taotletav kaevandamisluba tuleb
kooskélastada RMK Hiiumaa metskonnaga.

Keskkonnaamet,

Loa andja: asutus,

allkiri

Kaja Lotman juhataja

loa véljastanud isiku nimi ja amet




Lisa 2
Puuraukude kataloog

Jrk.| Pa Koordinaadid Puuraugu Proovimise Proo- Veetase, m Pa

kdrgus | siig. intervall, m Vi maa- | abs. | rajamise
nr.j nr. X Y abs.m| m |alates{ kuni |kokku nr. pinnast| tase aeg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

1 | Pa-1[6544113,27|419063,61| 1524 | 90| 0,2 | 86 | 84 1-5 86 | 6,6 | 06.2010
2 | Pa-2 | 6544167,93|418944,38} 15,53 |10,0] 0.2 | 9,7 | 95 6-11 8,8 | 6,7 !
3 | Pa-3 | 6544232,11|419060,17| 15,93 [10,0| 0,2 | 10,0 | 9,8 12-16 95 | 64 "
4 | Pa-4 |6544353,30/419073,83| 18,12 |10,0( 0,5 | 10,0 | 9,5 17-21 - - "
5 | Pa-5 |6544356,12|419144,34} 16,12 | 38| 02 | 1,7 | 1,5 22-23 - - "
6 | Pa-6 | 6544389,761419268,69| 16,03 | 3,0| 02 | 3,0 | 28 24-25 - - "
7 | Pa-7 | 6544341,17|419286,37| 1569 | 3,0] 02 | 2,6 | 24 26-27 - - "
8 | Pa-8 |6544255,94|419317,39| 15,85 | 43| 03 | 3.8 | 3,5 28-29 35 |124 "
9 | Pa-9 | 6544200,50{419218,78| 15,82 | 40} 04 | 3,5 | 3,1 30-32 35 1123 !
10 |Pa-10]|6544153,84(419135,78| 14,82 | 301 03 | 23 | 2,0 33 2,7 | 121 "
11 {Pa-11|6544221,481419107,81| 14,75 42| 04 | 32 | 28 34 25 [123 "
12 | Pa-12| 6544208,01{419083,44| 15,88 {10,0{ 0,3 | 10,0 | 9,7 35-39 90 | 6,9 !
13 |Pa-13|6544361,66|419117,69| 16,38 |10,0{ 0,3 | 10,0 [ 9,7 40-44 10,0 | 64 "
14 |Pa-14| 6544305,241419204,89} 15,27 { 30| 03 | 24 | 21 45 24 1129 "

Markused: koordinaadid L-Est 97 siisteemis, kdrgused Balti 77 siisteemis

Koostas:

|

(Rein Sinisalu




A

Puuraukude kirjeldused

Lisa 3

Lasumissiigavus,m Kihi kirjeldus Proovi int., m|Proovi
alates | kuni | kokku alates| kuni | nr.
1 2 3 4 5 6 7
Puurauk nr. 1 (juuni 2010)
stigavus: 9,0m
koérgus: 15,24 m
0,0 0,2 0,2 Liivasegune kasvukiht
0,2 0,7 0,5 Liiv, pruun, keskmiseteraline, kvarts-paevakivi koostisega 0,2 1,8 1
0,7 1.8 1,1 Liiv, beez, jamedateraline, vdhese peene tardkruusaga
1,8 3.4 1,6  Liiv, beez, vaga peeneteraline, kvarts-paevakivi koostisega 1,8 3.4 2
3,4 79 4,5 Liiv, beez, vaga peene- kuni peeneteraline, int. 3,4-3,8 m 3,4 6,0 3
peene tardkruusa vahekihid, kruus on hasti imardunud 6,0 7,9 4
79 9,0+ 1,1 Liiv, kollane, vaga peene- kihiti Ulipeeneteraline, kvarts- 7.9 8,6 5
paevakivi koostisega
Veetase: 8,6 m
Puurauk nr. 2 (juuni 2010)
sigavus: 10,0 m
kérgus: 15,53 m
0,0 0,2 0,2 Liivasegune kasvukiht
0,2 2,3 2.1 Liiv, kollane, vaga peen kihiti peeneteraline, kvarts- 0,2 2,3 6
péevakivi koostisega
23 41 1,8 Liiv, beez, segateraline, kvarts-paevakivi koostisega 2,3 41 7
4,1 4,7 0,6 Kruus, jame, valdavalt tardkivimiline, livaosis on peene- 4.1 52 8
teraline, kvarts-paevakivi koostisega
4,7 5,2 0,5 Liiv, kollane, vaga peen kihiti peeneteraline
52 6,2 1,0 Liiv, kollane, vaga peeneteraline, heilmeline 52 6,2 9
6,2 8,8 2,6 Liiv, kollane, segateraline, harva peene Umara tardkruusaga 6,2 8,8 10
8,8 9,7 0,9 Liiv, valkjaskollane, tlipeeneteraline 8,8 9,7 11
9,7 10,0+ 0,3 Aleuriit, rohekashall, tihe
Veetase: 8,8 m
Puurauk nr. 3 (juuni 2010)
sigavus: 10,0m
korgus: 15,93 m
0,0 0,2 0,2 Liivasegune kasvukiht
0,2 21 1,9  Liiv, segateraline, peene kruusaga, kruus ja harvad veeri- 0,2 21 12
sed on valdavalt tardkivimilise koostisega
21 2,6 0,5 Liiv, valkjaskollane, tlipeene- kihiti vdga peeneteraline 21 3,4 13
26 57 3,1 Liiv, kollane, vaga peen kihiti peeneteraline, int. 3,6-4,2 m 3.4 57 14
peene kruusa vahekiht
57 6,3 0,6 Liiv, kollane, vaga peeneteraline 57 9,5 15
6,3 9,5 3,2 Liiv, kollane, segateraline, kvarts-p&evakivi koostisega
95 10,04 0,5 Liiv, valkjaskollane, vaga peeneteraline kihiti Glipeene- 9,6 10,0 16
teraline, kvarts-paevakivi koostisega
Veetase: 95 m
Puurauk nr. 4 (juuni 2010)
stigavus: 10,0 m
kérgus: 18,12 m
0,0 0,5 0,5 Liivasegune kasvukiht
0,5 2,0 1,5  Liiv, pruun, vaga peeneteraline, kvarts-paevakivi koostisega 0,5 20 17
20 5,0 3,0 Liiv, segateraline, peene kruusaga, int. 3,5-4,1 m tard- 2,0 5,0 18
rahnude vahekiht
50 6,3 1,3 Liiv, valkjaskollane, ulipeeneteraline 5,0 6,3 19




17?

[ 1 T 2 3 4 [ 5 | 6 | 7
6,3 9,0 2,7  Lliiv, kollane, vaga peene kuni peeneteraline 6,3 9,0 20
9,0 10,0 1,0  Liiv, kollane, vaga peeneteraline, kv-paevakivi koostisega 9,0 10,0 21

Veetase: - m
Puurauk nr. § (juuni 2010)
sigavus: 58m
kérgus: 16,12 m
0,0 0,2 0,2 Liivasegune kasvukiht
0,2 1.7 1,6  Liiv, beez, segateraline, peene kruusa ja tardrahnudega 0,2 1,7 22
1,7 5,8+ 4.1 Saviliiv, tumehall, tihe, peene kruusa ja tardrahnudega 1,7 5,8 23
Veetase: - m
Puurauk nr. 6 (juuni 2010)
sligavus: 3,0m
kérgus: 16,03 m
0,0 0,2 , Lilvasegune kasvukiht
0,2 1,3 1.1 Liiv, pruun, segateraline, peene tardkruusaga 0,2 1,3 24
1,3 3,0+ 1,7  Saviliivmoreen, hall, tihe, peene karbonaatse kruusaga 1,3 3,0 25
Veetase: - m
Puurauk nr. 7 (juuni 2010)
stigavus: 3,0m
kérgus: 1569 m
0,0 0,2 0,2 Liivasegune kasvukiht
0,2 1,2 1,0 Liiv, pruun, segateraline, peene tardkruusaga 0.2 1,2 26
1.2 26 14  Kruus, beez, jame, tardrahnudega, liivaosis on segateraline 1,2 26 27
2,6 3,0+ 0,4 Saviliivmoreen, hail, tihe, peene karbonaatse kruusaga
Veetase: - m
Puurauk nr. 8 (juuni 2010)
stigavus: 4,3 m
kbérgus: 15,85 m
0,0 0,3 0,3 Kasvukiht livaga
0,3 1,1 0,8 Liiv, beez, jamedateraline, vdhese peene tardkruusaga 0,3 1.1 28
1,1 1,7 0,6 Liiv, beez, tlipeeneteraline-aleuriitne
1.7 3,8 2,1 Liiv, beez, vaga peeneteraline, kihiti peeneteraline, kvarts- 1.1 3,8 29
paevakivi koostisega
3,8 4,3+ 0,5 Savi, hall, pehmeplastne
Veetase: 3,5 m
Puurauk nr. 9 (juuni 2010)
stgavus: 4,0m
korgus: 15,82 m
0,0 0,4 0,4 Kasvukiht livaga
0,4 1,9 1,5 Liiv, pruun, segateraline, véhese peene tardkruusaga 0,4 1,9 30
1,9 25 0,6 Liiv, valkjaskollane, ulipeeneteraline 1.9 25 31
2,5 3,5 1,0 Liiv, hall, Glipeeneteraline, int. I6pus tardkruusa ja veeriste 2,5 3,5 32
kiht
3,5 40+ 0,5 Savi, hall, plastne
Veetase: 3,5 m
Puurauk nr. 10 (juuni 2010)
stugavus. 3,0m
kérgus: 14,82 m
0,0 0,3 0,3 Kasvukiht, liivasegune
0,3 2,3 2,0 Liiv, pruun, segateraline, vahese peene tardkruusaga 0,3 23 33
2,3 2,7 0.4  Kruus, jame, valdavalt tardkivimiline, liivaosis on peene-
teraline, kvarts-péevakivi koostisega
2,7 3,0+ 0,3 Savilivmoreen, hall, tihe, peene karbonaatse kruusaga
Veetase: 2,7 m
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1 ] 2 3 | 4 5 6 7
Puurauk nr. 11 (juuni 2010)
sigavus: 4,2m
kérgus: 14,75 m
0,0 0,4 0,4 Kasvukiht
0,4 0,9 0,5 Liiv, beez, tlipeeneteraline-aleuriitne
0,9 2,3 1,4  Liiv, hall, vaga peeneteraline, kihiti tlipeeneteraline int. all- 0,4 3,2 34
osas harv peen kruus
2,3 3,2 0,9  Aleuriitne liiv, hall, int. 2,9-3,2 m peene kruusaga
32 4.2+ 1,0  Savilivmoreen, hall, tihe, peene karbonaatse kruusaga
Veetase: 2,6 m
Puurauk nr. 12 (juuni 2010)
stigavus: 10,0 m
kérgus: 15,88 m
0,0 0,3 0,3 Kasvukiht, livasegune
0,3 1,7 1,4  Liiv, pruun, segateraline, harva peene tardkruusaga 0,3 1,7 35
1,7 4.0 2,3 Liiv, segateraline, ca 15% peene Umara kruusaga 1.7 4,0 36
4,0 57 1,7  Liiv, mustjashall, segateraline, harva peene kruusaga 4.0 57 37
57 10,0+ 4,3 Liiv, beez, segateraline 57 9,0 38
9,0 10,0 39
Veetase: 9,0 m
Puurauk nr. 13 (juuni 2010)
stigavus: 10,0 m
kérgus: 16,38 m
0,0 0.3 0,3 Kasvukiht, livasegune
0,3 6,3 6,0 Liiv, segateraline, vahese peene kruusaga, int. 1,7-2,3 m 0,3 42 40
jame rahnuline kruus, tasemel 4,2 m plastse saviliiva 42 6,3 41
vahekihike
6.3 9,0 2,7 Liiv, helekollane, vaga peeneteraline, intervalli ilaosas 6,3 7.2 42
harvad peene kruusa vahekihikesed 7.2 9,0 43
90 10,0+ 1,0 Liiv, kollane, segateraline, véhese peene kruusaga, niiske 90 100 44
Veetase: 10,0 m
Puurauk nr. 14 (juuni 2010)
stigavus: 3,0m
kérgus: 15,27 m
0,0 0,3 0,3 Kasvukiht
0,3 2,4 2,1 Liiv, beez, segateraline, harva peene kruusaga, int. lama- 0,3 2,4 45
mis kruusa vahekiht
24 3,0+ 0,6 Savi, hall, pehme-plastne
Veetase: 24 m
Kirjeldused koostas: } Rein Sinisalu



19

EESTI GEOLOOGIAKESKUSE LABOR Lisa 4

Rakendusgeoloogia osakond
Objekt: 10-756, MALVASTE ~ Proovide I6imisanallitsi tulemused
Tellimuse nr. T10-18

L.oimise Pa-1 Pa-1 Pa-1 Pa-1 Pa-1 Pa-2 Pa-2 Pa-2 Pa-2 Pa-2
klassid,mm | 0,2-1,8| 1,8-3,4|3,4-6,0/6,0-7,9|7,9-86[0,223]2,34,1]41-52]526,2|62-88

>70

70-40

40-20 0,64

20-10 3,23 7,21

10-5 12,27 | 0,06 2,38 1,39 | 1585 | 0,03 2,66
5-2,5 9,22 0,76 3,09 0,09 0,07 2,15 0,61 - 2,29

2,5-1,25 3523 | 3,55 7,94 2,87 0,45 0,04 6,95 1,47 0,10 6,88
1,25-0,63 | 28,33 | 15,78 | 21,10 | 3265 | 3,55 1,88 | 19,50 | 8,61 0,77 | 15,89
0,63-0,315 | 535 | 33,58 | 31,93 | 39,22 | 23,02 | 86,34 | 64,82 | 41,38 | 32,13 | 29,95
0,315-0,16 | 1,35 | 33,55 | 13,91 | 12,32 | 48,36 | 11,01 3,36 | 22,57 | 57,09 | 24,11
0,16-0,05 2,71 10,81 8,12 933 | 2125 | 0,37 117 7,15 7,95 | 15,00
<0,05 2,31 1,91 3,68 3,52 3,30 0,36 0,66 2,36 1,93 3,22

Kokku 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
filtratsiooni| 22,97 662 6,12 21,32
koefitsient

m/66p

Loimise Pa-2 Pa-2 Pa-3 Pa-3 Pa-3 Pa-3 Pa-3 Pa-4 Pa-4 Pa-4
klassid,mm | 8,89,7|0,2-2,1|2,1-34]| 3,4-57 5,7-9,5(9,5-10,0] 0,5-2,0{ 2,0-5,0 | 5,0-6,3 | 6,3-9,0

>70
70-40 3,96
40-20 6,16
20-10 7,27
10-5 0,16 3,21 0,03 5,06 2,30 2,88 | 10,96 1,12
5-2,5 1,68 0,28 2,47 2,96 0,41 6,79 0,55 0,05 4,08

2,51,25 0,27 7,64 1,34 896 | 11,18 | 2,32 | 1488 | 2,62 0,42 | 16,66
1,25-0,63 1,91 18,83 | 6,70 | 16,90 | 23,79 | 858 | 14,38 | 29,37 | 2,06 | 19,00
0,63-0,315 | 18,27 | 33,57 | 3450 | 26,81 | 18,54 | 20,83 | 22,03 | 51,19 | 14,85 | 18,15
0,315-0,16 | 38,76 | 7,06 | 4064 | 21,80 | 11,32 | 31,14 | 2224 | 187 | 52,89 | 20,02
0,16-0,05 | 3479 | 7,34 | 14,06 | 13,83 | 23,29 | 30,57 | 1249 | 1,99 | 2547 | 1593
<0,05 5,84 3,28 2,45 4,17 6,62 6,15 4,31 1,55 4,26 5,04

Kokku 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
filtratsiooni 10,31 3,03 0,74
koefitsient
m/66p

Loimise Pa-4 Pa-5 Pa-5 Pa-6 Pa-6 Pa-7 Pa-7 Pa-8 Pa-8 Pa-9
klassid,mm |9,0-10,0{ 0,2-1,7|1,7-5,8|0,2-13]13-30{0,2-12]1,2-26{0,3-1,1] 1,1-3,8] 0,4-1,9

>70

70-40

40-20 8,10 3,99 10,73 10,53
20-10 9,37 4,75 8,05 ] 13,25 6.41
10-5 4,09 7,02 5,60 4,53 7,17 | 10,52 | 4,38 2,23 5,71
5-2,5 0,16 2,48 3,27 5,22 0,79 5,39 6,48 3,09 1,12 5,65

2,5-1,25 0,74 | 1044 | 466 | 1484 | 369 | 1863 | 862 | 12,11 576 | 15,80
1,25-0,63 372 | 4109 | 9,57 | 3264 | 7,92 | 21,73 | 10,95 | 44,89 | 1559 | 21,79
0,63-0,315 | 3526 | 16,80 | 12,03 | 24,79 | 10,46 | 16,43 | 31,71 | 22,35 | 29,83 | 18,01
0,315-0,16 { 4048 | 1,97 | 11,40 | 2,32 | 1216 | 451 6,94 485 | 3579 | 7,85
0,16-0,056 | 16,54 | 3,36 | 20,61 3,46 | 3048 | 3,60 5,63 5,37 7,90 5,03

<0,05 3,10 2,30 31,44 2,39 2997 | 3,76 5,90 2,96 1,78 3,22

Kokku 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
filtratsiooni 48,58 8,56
koefitsient

m/66p
/.
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Loimise Pa-9 Pa-9 Pa-10 | Pa-11 | Pa-12 | Pa-12 | Pa-12 | Pa-12 | Pa-12 | Pa-13
klassid,om | 1,9-25|25-35[0,3-23/04-32[0,3-1,7]1,7-40]4,0-57(5,7-9,0/9,0-100 0,3-4,2

>70
70-40 2,33
40-20 10,58 3,19
20-10 8,00 6,62
10-5 0,80 8,63 0,60 6,68 7,25 0,41 0,29 0,84 5,18
5-2,5 3,02 0,17 3,05 0,50 2,34 5,66 2,10 1,50 1,96 3,13

8,07 0,74 } 10,05 | 2,30 6,54 | 12,48 | 18,43 | 17,08 | 11,95 | 10,99
1,25-0,63 | 12,64 | 2,98 | 2243 | 9,04 [ 32,39 | 1541 | 39,67 | 3558 | 26,05 | 26,49
0,63-0,315 | 41,42 | 36,81 | 19,51 | 39,15 | 41,48 | 1520 | 17,55 | 28,70 | 32,92 | 22,92
0,315-0,16 | 26,53 | 44,61 | 17,28 | 31,63 | 222 | 12,49 | 9,75 8,85 | 16,48 | 8,45
0,16-0,05 588 | 12,50 | 1535 | 14,86 | 6,09 8,36 6,62 4,99 6,95 6,60

2,5-1,25

<0,05 1,64 2,19 3,70 2,02 2,26 4 57 5,47 3,01 2,85 410

Kokku 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
filtratsiooni 6,12
koefitsient

m/é6ép

Loimise Pa-13 | Pa-13 | Pa-13 | Pa-13 | Pa-14
klassid,mm | 4,2-6,3|6,3-7,2| 7,2-9,0 {9,0-10,0{ 0,3-2,4

>70
70-40 3,55
40-20 10,83
20-10 3,86
10-5 4,68 0,59 2,18 4,96 8,80
5-2,5 3,55 1,12 4,95 4,27 4,09

2,5-1,25 8,65 3,77 7,18 8,98 14,48
1,25-0,63 12,35 | 9,08 9,18 12,62 | 26,60
0,63-0,315 | 17,40 | 15,04 | 18,42 | 20,30 | 26,40
0,315-0,16 | 17,68 | 30,25 | 32,05 | 24,77 | 12,67
0,16-0,05 12,37 | 34,47 | 21,70 | 20,12 | 5,23
<0,05 5,08 5,68 4,34 3,98 1,73
Kokku 100 100 100 100 100
filtratsiooni| 11,08 10,30
koefitsient
m/66p

Koostas: / Mare Kalkun
Uy ——
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Lisa 5
Uuringruumi proovide dldkoostis (lisa 4 pshjal)
Jrk. | Puur-|Proo-| Pr.intervall m Osakeste sisaldus, %% - des Puur-
augu | Vi >5mm 5-0,05mm <0,05mm augu
nr. | nr. nr. |alates [kunilkokku] % Imx%| % |mx%| % [mx % |rajam. aeg
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
10. Plokk
1 pa-1 1 0,2 1,8 1,6 15,50 | 24,80 | 82,19 | 131,50 | 2,31 3,70 06.2010
2 " 2 1,8 3.4 1,6 0,06 0,10 | 98,03 | 156,85 | 1,91 3,06 "
3 " 3 34 6,0 2,6 10,23 | 26,60 | 86,09 | 223,83} 3,68 9,57 "
4 " 4 6,0 79 1,9 0,00 0,00 | 96,48 | 183,31 3,52 6,69 "
5 " 5* 79 8,6 0,7 0,00 0,00 ] 96,70 67,69 | 3,30 2,31 "
6 pa-2 6 0,2 2,3 2,1 0,00 0,00 | 99,64 | 209,24 | 0,36 0,76 "
7 " 7 2,3 4.1 1,8 1,39 250 | 97,95 | 176,31 | 0,66 1,19 "
8 " 8 41 52 1.1 15,85 17,44 | 81,79 | 89,97 | 2,36 2,60 "
9 " 9 52 6,2 1,0 0,03 0,03 | 98,04 | 98,04 | 1,93 1,93 "
10 " 10 6,2 88 2.6 2,66 6,92 | 94,12 | 244,71 3,22 8,37 "
11 " 11* 8,8 9,7 0,9 0,16 0,14 | 94,00 | 84,60 | 5,84 5,26 "
12 | pa-3 12 0,2 2,1 1,9 | 20,60 | 39,14 | 76,12 | 144,63 | 3,28 6,23 "
13 " 13 21 3.4 1.3 0,03 0,04 | 97,52 | 126,78 | 2,45 3,19 "
14 " 14 34 5,7 2,3 5,06 11,64 | 90,77 | 208,77 | 4,17 9,59 "
15 " 156 57 9,5 3,8 2,30 8,74 | 91,08 | 346,10 6,62 | 25,16 "
16 " 16* 95 110,0] 0,5 0,00 0,00 | 93,85 | 46,93 | 6,15 3,08 "
17 | pa-4 17 0,5 2,0 1,5 2,88 4,32 | 92,81 | 139,22 4,31 6,47 "
18 " 18 2,0 5,0 3,0 10,96 | 32,88 | 87,49 | 262,47 | 1,55 4,65 "
19 " 19 5,0 6,3 1,3 0,00 0,00 | 95,74 | 124,46 | 4,26 5,54 "
20 " 20 6,3 9,0 2,7 1,12 3,02 | 93,84 | 253,37 | 5,04 | 13,61 "
21 " 21 90 (10,01 1,0 0,00 0,00 | 96,90 | 96,90 | 3,10 3,10 "
22 | pa-5 22 0,2 1,7 1,5 21,56 | 32,34 | 76,14 | 114,21 | 2,30 3,45 "
23 " 23* 1,7 5,8 4.1 7,02 | 28,78 | 61,54 | 252,31 31,44 | 128,90 "
24 | pa-6 24 0,2 1,3 1,1 14,34 | 15,77 | 83,27 | 91,60 | 2,39 2,63 "
25 " 25* 1,3 3,0 1,7 4,53 7,70 | 65,50 | 111,35| 29,97 | 50,95 "
26 | pa-7 26 0,2 1,2 1,0 | 25,95 | 25,95 | 70,29 | 70,29 | 3,76 3,76 "
27 " 27 1,2 2,6 14 | 23,77 | 33,28 | 70,33 | 98,46 | 5,90 8,26 "
28 | pa-8 28 0,3 1,1 0,8 4,38 350 | 92,66 | 74,13 | 2,96 2,37 "
29 " 29 1,1 3,8 2,7 2,23 6,02 | 95,99 | 259,17 | 1,78 4,81 "
30 | pa-9 30 04 1,9 1,6 | 22,65 | 33,98 | 74,13 | 111,20 | 3,22 4,83 "
31 " 31 1,9 2,5 0,6 0,80 0,48 | 97,56 | 58,54 | 1,64 0,98 "
32 " 32 2,5 3,5 1,0 0,00 0,00 | 97,81 | 97,81 2,19 2,19 "
33 | pa-10 33 0,3 23 2,0 8,63 17,26 | 87,67 | 175,34 | 3,70 7,40 "
34 | pa-11 34 0,4 3,2 2,8 0,60 1,68 | 97,38 | 272,66 | 2,02 5,66 "
35 | pa-12 35 0,3 1,7 1,4 6,68 9,35 | 91,06 | 12748 | 2,26 3,16 "
36 " 36 1,7 4,0 2,3 2583 | 59,41 | 69,60 | 160,08 | 4,57 10,51 "
37 " 37 4,0 57 1,7 0,41 0,70 | 94,12 { 160,00 | 5,47 9,30 "
38 " 38 57 9,0 3,3 0,29 0,96 | 96,70 | 319,11 | 3,01 9,93 "
39 " 39 9,0 {10,0] 1,0 0,84 0,84 | 96,31 | 96,31 2,85 2,85 "
40 | pa-13 | 40 0,3 4,2 3,9 17,32 | 67,55 | 78,58 | 306,46 | 4,10 | 15,99 "
41 " 41 4,2 6,3 2,1 2292 | 48,13 | 72,00 | 151,20} 5,08 10,67 "
42 " 42 6,3 7.2 0,9 0,59 0,53 | 93,73 | 84,36 | 5,68 5,11 "
43 " 43 7.2 9,0 1,8 2,18 3,92 | 93,48 | 168,26 | 4,34 7.81 "
44 " 44 9,0 10,01 1,0 4,96 496 | 91,06 { 91,06 { 3,98 3,98 "
45 | pa-14 | 45 0,3 2,4 2.1 8,80 18,48 | 89,47 | 187,89 | 1,73 3,63 "
Uuringuruumi
ehitusliiva keskmine: 7,56 88,96 3,48
* - proov ei osale keskmiste arvutuses Koostas: Kaupo Rdaivasepp
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Lisa 6
Uuringuruumi proovide liivaosa 16imis
Jrk.| Pa. | Pr. | Proovi intervall, m | >5mm |<5mm osakesi séelal (avad mm-tes) - 0j./tj.,% Peens.| <0,05
nr. ! nr. | nr. [ alates-kuni| kokku losad,% 2.5 [1.25 [0.63 ]0.315[0.16 }<0.16 | kokku|moodull mm,%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
10. Plokk
1 Pa-1| 1 0,2-1,8 16 1 15,50(10,9114169|33,53| 6,33 | 160 594 | 100 [ 3,36 | 2,73
52,60 86,13 92,461 94,06
2 |Pa-1| 2 1,8-3,4 16 | 0,06 | 0,76 | 3.55 | 15.79|33,60(33,57( 12,73} 100 [ 1,66 | 1,91
4,31 120,10}53,70| 87,27
3 |Pa-1] 3 3,4-6,0 26 110,23 3,44 | 8,84 [23,50|35,57|15,50{ 13,14} 100 | 2,10 | 4,10
12,291 35,79| 71,36} 86,86
4 |Pa-1] 4 6,0-7,9 19 | 0,00 | 0,09 | 2.87 |32,65|39.22(112,32|12,85| 100 | 2,01 | 3,52
2,96 | 3561]|74,83|87,15
5 |Pa1| 5*| 7,9-86 0,7 | 0,00 | 0,07 | 045 | 3,55 [23.02|48.36|24,55| 100 | 1,07 | 3.30
0,52 | 4,07 |27,09]75,45
Pa-1 keskmine: 0,2-7,9 77 | 669 | 361 13.10(26,24(29.99|15.58]11,49| 100 | 2,25 | 3,22
16,71]42,95(72,93| 88,51
6 |Pa-2| 6 0,2-2,3 2,1 0,00 [ 0,00 | 0,04 | 1,88 |86.34/11,01| 0,73 | 100 | 1,89 | 0,36
0,04 | 1,92 |88,26]99,27
7 |Pa-2{| 7 2,3-41 18 | 1,39 | 2,18 | 7.05 |19.77|65,73| 341 | 1,86 | 100 | 2,33 | 0,67
9,23 [29,00] 94,741 98,14
8 |Pa-2| 8 4,1-5,2 11 115,85 0,72 | 1.75110,23|49,17|26.82|11,30| 100 | 1,66 | 2,80
2,47 {12,70]61,88] 88,70
9 |Pa-2}| 9 5,2-6,2 1,0 | 0,03 | 0,00 | 0,10 | 0,77 {32,14}57.11| 9,88 | 100 | 1,24 | 1,93
0,10 | 0,87 | 33,01]90,12
10| Pa-2| 10{ 6,2-8,8 26 | 266 | 2,351 7,07 |16,32{30,77{24.77|18,72| 100 | 1,756 | 3,31
9,42 | 25,74| 56,511 81,28
11 | Pa-2|11*| 8,8-9,7 09 | 0,16 | 0,00 027 | 1.91 |18,30|38.82|40,70| 100 | 0,82 | 5,85
0,27 | 2,18 | 20,48] 59,30
Pa-2 keskmine: 0,2-8,8 86 | 3,13 | 1,26 | 3,86 {10.93|54,17|20.96| 8,82 | 100 | 1,84 | 1,81
5,12 [ 16,05| 70,221 91,18
12| Pa-31 12| 0,2-21 1,9 (20,60 2,12 | 9.62 |23,72142.28| 8.89 [ 13,38} 100 | 2,14 | 4,13
11,741 35,45177,73| 86,62
13 |Pa-3] 13| 2,1-34 13 1 0,03 | 0,28 | 1.34 | 6.70 | 34,51|40.65|16,51| 100 | 1,37 | 2,45
1,621 8,32 [42,83{83,49
14 | Pa-3| 14| 3,457 23 | 506 {260 944 |117.80|28,24|22,96]|18,96| 100 | 1,84 | 4,39
12,04|29,841 58,08} 81,04
15| Pa-3| 16| 5,7-9,5 3,8 | 2,30 | 3,03 111.44|24.35/18,98(11,69130,61| 100 | 1,84 | 6,78
14,471 38,82157,80} 69,39
16 | Pa-3] 16*| 9,5-10,0 0,5 | 0,00 | 041]2321| 858 |20,83|31.14]36,72| 100 | 1,10 | 6,156
2,73 111,31] 32,141 63,28
Pa-3 keskmine: 0,2-9,5 93 | 6,40 | 2,35 | 9,16 {20,13]|28.20117,91|22,24] 100 | 1,83 | 5,04
11,562 31,65]59,85] 77,76
17 | Pa4} 17 0,5-2,0 1,5 | 2,88 | 6,99 115,321 14.81122,68/22,90|17,30| 100 | 2,09 | 4,44
22,31137,12] 59,80} 82,70
18 | Pa4| 18| 2,0-5,0 3,0 |10,96] 0,62 | 2,83 |32,99157.49] 2,10 | 3,98 | 100 { 2,30 | 1,74
3,45 136,43 93,92 96,02
19{Pa-4) 19| 5,063 1,3 | 0,00 | 0,05 | 042 | 2.06 [14.85(52,89]129,73| 100 | 0,91 | 4,26
0,47 | 2,53 117,38170,27
20| Pa-4| 20| 6,3-9,0 2,7 | 1,12 ] 413 116,85119,22|18.36/20.25(21,21| 100 | 2,03 | 5,10
20,97140,19(58,65] 78,79
21| Pa-4| 211 9,0-10,0 10 1 0,00 | 0,161 0,74 | 3,72 | 35.26|40.48| 19,64 100 | 1,26 | 3,10
0,90 | 462 |39,88(80,36




1] 2 [ 3] 4 5 6 7 8 9 | 10 ] 11 ] 12 | 13 | 14 | 15

Pa-4 keskmine: 0,5-10,0 | 9,50 | 4,23 | 2,50 | 8.24 | 18.89]32.70|21.53| 16,15 100 | 1,89 | 3,61
10,73{29,62[62,32 83,85

22 [Pa5]22] 0217 | 15 |21.56]| 3,16 | 13.31|52.38[21,42| 251 | 7,22 | 100 | 2,72 | 2,93
16,47|68,86(90,27| 92,78

23| Pa5|23"| 1,758 | 41 | 7,02 | 3,52 | 5.01 | 10.29]12.94|12,26|55,98| 100 | 1,07 | 33,81
8,53 | 18,82|31,76]44,02

24 |Pa6| 24| 0213 | 1,1 | 14,34 6,09 [17.32[38,10[28.94| 2.71 | 6,83 | 100 | 2,75 | 2,79
23.42|61,52|90,46| 93,17

25| Pa6|25%| 1,330 | 1,7 | 453 | 0,83 | 3.87 | 8.30 | 10.96|12.74]63,32| 100 | 0,79 | 31,39
4,69 [12,99]23,94| 36,68

26 [Pa7]| 26| 0212 | 1,0 |2595| 7,28 [25.16[29.35|22.19] 6.09 | 9,94 [ 100 | 2,76 | 5,08
32,44|61,78| 83,97| 90,06

27 |Pa7| 27| 1,226 | 1,4 |23,77] 8,50 |11.31[14.36[41.60( 9.10 [ 15,13[ 100 | 2,23 | 7,74
19,81/34,17{75,77| 84,87

Pa-7 keskmine: 0,226 | 2.4 | 24,68 7,99 |17.08]20.61|33.51| 7.85 | 12,96| 100 | 2,45 | 6,63
25,07 | 45,68| 79,19| 87,04

28 [Pa8] 28] 0311 | 08 | 438 | 3,23 |12.66[46.95(23.37[ 5.07 | 8,71 | 100 | 2,59 | 3,10
15,90|62,84|86,22(91,29

29 [Pa-8| 29| 1,138 | 2,7 | 223 | 1,15 | 5.89 |15.95/30.51[36.61] 9,90 [ 100 | 1,75 | 1,82
7,04 | 22,98]53,49]90,10

Pa-8 keskmine: 0,3-38 | 3,5 | 2,72 | 1,62 | 7,44 |23,03|28,88]29,40( 9,63 | 100 | 1,94 | 2,11
9,06 | 32,09] 60,97 90,37

30| Pa9]30] 0419 | 15 |2265] 7,30 |20.43]|28.17|23.28[(10.15[10,67| 100 [ 259 | 4,16
27,73 55,90| 79,19| 89,33

31| Pa9| 31| 1,925 | 06 | 0,80 | 3,04 | 8.14 | 12.74|41.75(|26.74| 7,58 | 100 | 1,96 | 1,65
11,18]23,92(65,68| 92,42

32 |Pa9| 32| 2535 | 1,0 | 0,00 | 0,47 | 0.74 | 2.98 | 36.81[44.61|14,69] 100 | 1,31 | 2,19
0,91 | 3,89 |40,70}85,31

Pa-0 keskmine: 0,4-35 | 3.1 | 11,11 4,18 | 11.70]{17.06|31.22| 24.48|11,37| 100 | 2,06 | 3,04
15,88] 32,93/ 64,161 88,63

33 [Pa-10] 33| 0,3-2,3 | 2,0 | 8,63 | 3,34 | 11.00|24.55/21.35[18.91|20,85| 100 | 1,96 | 4,05
14,34 38,89/ 60,24 79,15

34 [Pa-11| 34| 04-32 | 2,8 | 0,60 | 0,50 | 2.31 | 9.09 [39.39]31.72| 16,98] 100 | 1,50 | 2,03
2,82 [11,91]51,30] 83,02

35|Pa-12| 35| 0,3-1,7 | 1.4 | 6,68 | 2,61 | 7.01 |34.71[44.45] 2.38 | 8,95 | 100 | 2,36 | 2,42
9,52 | 44,22]88,67|91,05

36 |Pa-12| 36 | 1,740 | 2,3 | 2583 7,63 | 16.83|20,78]20.49|16.84|17,43| 100 | 2,26 | 6,16
24,46 45,23|65,73| 82,57

37 |Pa-12] 37 | 4,057 | 1,7 | 0,41 | 2,11 |18.51]|39.83]17.62| 9.79 | 12,14] 100 | 3,11 | 549
31,53|87,38| 94,67 95,67

38 [Pa-12| 38 | 5,7-90 | 3,3 | 0,29 | 1,50 |17.13|35.68]28.78| 8.88 | 8,02 | 100 | 2,50 | 3,02
18,63|54,32| 83,10] 91,98

39 |Pa-12| 39 [ 9,0-10,0 | 1,0 | 0,84 | 1,98 |12.05|26.27|33.20| 16.62| 9,88 | 100 | 2,20 | 2,87
14,03} 40,30{ 73,50 90,12

Pa-12 keskmine: 0,3-10,0 | 9,7 | 7,35 | 3,26 | 156.31]31.77|27.58| 10,79] 11,30| 100 | 2,50 [ 4,10
20,48 | 55,06 80,82| 90,07

40 [Pa-13| 40| 0,342 | 3.9 |17.32| 3,79 | 13.29]32.04|27.72]10.22| 12,94] 100 [ 2,34 | 4,96
17,08]49,12| 76,84 | 87,06

41 |Pa13| 41| 4263 | 21 | 2292 4,61 |11.22]16.02|22,57]22.94]22,64] 100 | 1,84 | 6,59
15,83| 31,85 | 54,42 77,36

42 |Pa-13| 42| 6372 | 09 | 059 | 1,13 | 3.79 | 9.13 [15.13]30,43[40,39] 100 | 1,09 | 5,71
4,92 |14,05(29,18/ 59,61

43 [Pa-13| 43| 7,290 | 1.8 | 2,18 | 5,06 | 7.34 | 9.38 | 18.83]32,76( 26,62 100 | 1,53 | 4,44
12,40]21,78|40,62 73,38




2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

44 |Pa-13| 44 | 9,0-10,0 10 | 4,96 | 4,49 | 9,45 |13,28{21,36{26,06|25,36] 100 | 169 | 4,19
13,94[27,22148,58| 74,64

Pa-13 keskmine: 0,3-10,0 9,7 | 12,90 4,03 | 10,46|20,31{23,13|20,67|21,41| 100 | 1,90 | 521
14,49134,80]57,93] 78,59

45 |Pa-14] 45| 0,3-24 2,1 | 880 | 448 |1588(29,17|28,95|13.89} 7,63 | 100 | 2,45 | 1,90
20,36149,563|78,48] 92,37

10. Ploki ehitusliiva 7,56 3,01 1043 22,18 3099 18,28 1511 100 2,04 3,82
keskmine 1dimis: 13,44 35,62 66,61 84,89

* - proov ei osale keskmiste arvutuses

& ol
Koostas: 7/ Kaupo Réivasepp




Uuringuruumi ja varuplokkide koordinaadid ja pindalad

Uuringuruumi teenindusala piiripunktide koordinaadid

25

Punkti nr.

X

y

1, Pa-4
2

3, Pa-6

4, Pa-8

5, Pa-1

6, Pa-2

6544353,62
6544370,08
6544389,76
6544255,94
6544113,27
654416793

419073,02
419162,15
419268,69
419317,39
419063,61
418944,38

Uuringuruumi teenindusala pindala 5,83 ha

10. ploki piiripunktide koordinaadid

Punkti nr.

X

y

1, Pa-4
2

3, Pa-6

4, Pa-8

5, Pa-1

6, Pa-2

6544353,62
6544370,08
6544389,76
6544255,94
6544113,27
6544167,93

419073,02
419162,15
419268,69
419317,39
419063,61
418944,38

10. ploki pindala 5,83 ha

11. ploki piiripunktide koordinaadid

Punkti nr.

X

y

O 00 2 O\ =

6544353,62
654416793
6544353,68
6544355,15
6544353,62

419073,02
418944,38
419067,54
419072,17
419073,02

11. ploki pindala 0,06 ha

Lisa7

T Vige g
Koostas: tehnik ? Virge Jogi
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Lisa 8

Puuraugu| Suudme |Stgavus Veetase Varu arvutuses kasutatud paksused, m
Jrk. Nr. number | kérgus, m m ' kasvukiht kokku | shvee all| lamami-
' m abs.k EL EL abs.k
1 2 3 4 5 6 7 9 12 13
Malvaste liivamaardla 10. Plokk - pindala 5,83 ha
1 1 15,24 9,0 8,6 6,6 0,2 7.7 - 7.3
2 2 15,53 10,0 8,8 6,7 0,2 8,3 - 7,0
3 3 15,93 10,0 9,5 6,4 0,2 8,7 - 7.0
4 4 18,12 10,0 - - 0,5 10,6* - 7,0
5 5 16,12 3,8 - - 0,2 1,5 - 14,4
6 6 16,03 3,0 - - 0,2 1.1 - 147
7 7 15,69 3,0 - - 0,2 2,4 - 13,1
8 8 15,85 43 3,5 12,4 0,3 3,5 0,3 12,1
9 9 15,82 40 3,5 12,3 0.4 3,1 - 12,3
10 10 14,82 3,0 27 12,1 0,3 2,0 - 12,5
11 11 14,75 42 25 12,3 04 1,9 - 12,5
12 12 15,88 10,0 9,0 6,9 0,3 8,6 - 7.0
13 13 16,38 10,0 10,0 6,4 0,3 9.1 - 7.0
14 14 15,27 3,0 2,4 12,9 0,3 2,1 - 12,9
Summa: 221,43 60,5 95,0 4,0 70,6 146,8
Keskmine: 15,8 6,1 95 0.3 5,0 10,5

* - kasuliku kihi paksus méaératud interpoleerimise meetodil

Kasvukihi maht - 5,83 ha x 0,3 m =17 tuh m®

Iy 7
Koostas: Q,Q k\/—k‘l

(
|

\ Rein Sinisalu
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Malvaste uuringuruumi ehitusliiva varu arvutus

Maapind

Grid File Name:
Grid Size:

X Minimum:
X Maximum:
X Spacing:

Y Minimum:
Y Maximum:
Y Spacing:

Z Minimum:
Z Maximum:

Kasuliku kihi l]amam

Grid File Name:
Grid Size:

X Minimum:
X Maximum:
X Spacing:

Y Minimum:
Y Maximum:

Y Spacing:

Z Minimum:
Z Maximum:

Maht
Total Volumes by:
Trapezoidal Rule:

Simpson's Rule:
Simpson's 3/8 Rule:

C:\Malvaste\Ploki maapind.grd
725 rows x 867 columns

418902
419335
0.5

6544069
6544431
0.5

14.581803967287
20.576061921315

C:\Malvaste\Ploki lamam.grd
725 rows x 867 columns

418902
419335
0.5

6544069
6544431
0.5

7
14.69438476954

290048.2714792
290050.75317013
290046.60494158

Lisa. 8 /@llf”g

Malvaste ehitusliiva varu leidmiseks lahutatakse kogumahust kattekihi maht, s.0. 17 tuh m’

Uuringuruumi ehitusliiva aktiivne tarbevaru ¢n 290 tuh m®- 17 tuh m* = 273 tuh m*

Arvutusel on kasutatud tarkvara urfex. Version 8.0 Golden Software, inc.

Koostas: vanemgeoloog:

M Mati Rammo
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1. Kdesoleva to6 objektiks on Hiiu maakonnas, Kdrgessaare vallas asuv Malvaste uuringuala

pindalaga 5,83 ha.

2. Méddistamise valitodd on labi vidud 2010. a. juunikuus .

3. To6 tellija on Hiiu Teed OU.

4. Too on teostatud L'EST 97 koordinaatide sisteemis, kdrgused on arvutatud Balti sisteemis.
Méddistamise alusandmed on saadud Maaameti Geodeesiafondist. Katastri aluskaart nr. 62.41 .
Koordinaadid on seotud riikliku geodeetilise pohivérguga GPS pusijaamade vorgu GeoNet
vahendusel. Nimetatud pusivérgu haldaja on firma Geosoft.
Mébdistamine on teostatud GPS RTK likuvjaama Trimble R8 abil, mille méddistamise plaaniline
tapsus on horisontaalselt koordinaatide maaramisel +/-56 mm + 0,5 ppm , kérguslikult +/-10 mm
+1 ppm . GPS td6jaama lubatud maksimaalne vahemaa pusijaamast on tehniliste tingimuste

jargi 35 km.

Maoddistatud ajutised reeperid:

nimi X y H punkti kindlustamise vorm
Rp.1 6544361,58 419142,26 16,81 puitpost ( maapind 16.16 m)
kivim | 6544358,80 419124,16 16,33 auk kivis

Kivi 6544176,73 419042,47 15,72 auk kivis

5. Maastikureljeefipunktide koordinaadid ja kérgused on mdddistatud GPS likuvjaamaga otse
v6i GPS jaamaga mdddistatud kindelpunktidelt elektrontahhiimeetri abil polaarselt voi nendelt
punktidelt lahtuvatelt kuni kaheastmeliste lahtiste teodoliitkéikude k&anupunktidelt polaarviisil.
Moaddistuspunktide asukoha valikul on lahtutud moddistusala reljeefi omaparast, punktide

tiheduse maaramisel ka varuarvutustapsuse vajadusest.

6. Moddistamisel kasutati Trimble R8 likuvjaama komplektis valiarvutiga TSC-2. Liikuvjaam on
eelnevalt kontrollitud kolme erineva riikliku pdhivérgupunkti méddistamise ja tdpsusandmete
vordlemise teel. Saadud mdstmistulemused olid vastavad jaama tehnilises spetsifikatsioonis

antud tdpsusandmetega.

GPS liikuvjaamaga m&dtmiseks ebasobivates kohtades kasutati maastikureljeefi kdrguspunktide
mé&ddistamiseks elektrontahhiimeetrit Leica TC-720, miiline on enne t66 alustamist nduete
kohaselt kontrollitud ja justeeritud. Méddistamistapsus +/- 5";+/-(5+5ppm).

7. Andmete arvutitddtlemisel kasutati Trimble R8 vastavat GIS tarkvara. Plaani koostamisel on
kasutatud programmi Microstation ja samakdrgusjoonte arvutamiseks programmi Surfer.

Tallinnas,
07.08.2010.a.

ot

Neeme Elevant
geodeet

Lisa 9
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PUURAUKUDE LIKVIDEERIMISE

AKT

Objekt: Malvaste uuringuruumi teenindusala asub Hiiumaal Kdrgessaare vallas Malvaste
kiillas Kirdla metskonna maaiiksusel M-2 (39201:004:0608). Uuringuruumi
pindala on 5,84 ha.

Puuraukude rajamise aeg: juuni 2010.a.

Puuraugud: nr. 1-16 (siig. 3,0-10,0 m) rajati iselitkuva puuragregaadiga keerdpuurimise
meetodil, manteltorusid ei kasutatud. Puuraugud rajati liivakihi paksuse
méadramiseks ja proovide saamiseks.

Puuraukude likvideerimise pShjus: t66de 1dpetamine.

Likvideerimise aeg: juuni 2010.a., peale puuraukude kirjeldamist, proovide vdtmist
ja veetasemete moStmist.

Likvideerimise moodus: puuraukude siivendid tdideti samast kohast véljatud pinnasega ja
tihendati

Puuraukude iimbruse seisund pérast likvideerimist: maapind on tasandatud ja viidud
uuringu-eelsesse seisundisse

Uuringuloa valdaja: Raigo Sahtel /OU Hiiu Teed/

Uuringut66 teostaja: @/\L Rein Sinisalu /OU EGK projektijyht/

RMK esindaja: W u £, ,47, ez Anteo / \//omé,‘aé 7

/

Keskkonnaameti esindaja: ,i C\ > M Y LA ’:}x&" .

Kirdlas
27. juuli 2010.a.
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© NORDECON

Keskkonnaministeerium
Narva mnt 7a
15172 TALLINN
01.09.2010 Nr 1-5/48

Volikiri

Kéesolevaga volitame OU Eesti Geoloogiakeskust esitama Eesti Maavarade Komisjonile
geoloogilise uuringu aruande , Malvaste uuringuruumi liiva varu geoloogiline uuring
Hiiumaal“ (varu seisuga 01.09.2010. a). Autor: R. Sinisalu.
Geoloogilise uuringu aruande oleme 14bi vaadanud. T66 tulemused on esitatud korrektselt
vormistatud aruandena. Toodud andmestik on usaldusviirne Ja vastab meie poolt esitatud
nduetele.

|

Lugupidamisega,
g
Raigo Sahtel
Juhatuse liige
HHU TEED OU Registrikood 10909361 SEB Pank Swedbank
Allika 40, Kérdla 92412 Hiiumaa ~ KMKR EE 100797022 konto nr 10220028564013 . konto nr 221020898932
hiiuteed@hiiuteed.ee Tel: +372 462 2270 IBAN EE751010220028564013 IBAN EE682200221020898932

www.nordecon.com Faks: +372 462 2299
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Arvamus
OU Eesti Geoloogiakeskuse toole ,,Malvaste uuringuruumi liiva varu uuring Hiiumaal (varu seisuga
01.09.2010.a.)*. Tekst 13 Ik, teksti lisad 18 lk, graafilised lisad 2-1 lehel.
Aruande autor Rein Sinisalu

Geoloogiline uuring Malvaste uuringuruumis on tehtud OU Hiiu Teed tellimusel, vastavalt
Keskkonnaameti Hiiu-L#ine-Saare regiooni pool 15.01.2010. a viljastatud geoloogilise uuringu
loale L.MU/318352. Uuringuruum paikneb Hiiumaa pShjaosas Tahkuna poolsaarel Kdrgessaare
vallas Malvaste kiilas. Uuringuruumi teenindusala pindalaga 5,83 ha paikneb Kérdla metskonna
katastriitksusel M-2 (39291:004:0608). Pdhjas kiilgneb uuringuruumi teenindusala Malvaste
liivamaardla (registrikaart nr 045) ehitusliiva aktiivse tarbevaru plokkidega nr 6 ja nr 7. Esimesed
Malvaste liivakarj4ri méeeraldised vormistati 1969-70. a Hiiumaa TREV-le ja Haapsalu KEK-le.
Geoloogilisi uuringuid on tehtud mitmel korral alates 1976. a. Malvaste uuringuruumi teenindusala
paikneb phja-15unasuunalise levikuga Litoriinamere rannavalli d4realal. Rannavalli materjaliks on
valdavalt keskteraline liiv, milles esinevad kruusa ja iilipeeneteralise liiva vahekihid ja ladtsed..
Liiva paksus on suurem uuringuruumi léfineosas , kus see ulatub 10,6 meetrini, uuringuala idaosas,
milline paikneb moreentasandikul, on liivakihi paksus 1,1-3,5 m. Liivalasundi leviku, sh paksuse ja
16imise méiramiseks on puuragregaadiga UGB-50M puuritud 6. tollise spiraalpuuriga 14 puurauku
siigavusega 3-10 m ja vahekaugusega 27-130 m. Proovid 18imise méairamiseks on vdetud
litoloogiliste erimite kaupa kogu kasuliku kihi ulatuses. Kokku on véetud 45 proovi. Tdiendavalt 12
proovis on médratud filtratsioonikoefitsient. Proovide keskmine pikkus on 1,80 m. Laboriuuringud
on tehtud OU Eesti Geoloogiakeskuse laboris, mille pddevus on kinnitatud Eesti
Akrediteerimiskeskuse tunnistusega 1.093. Hiidrogeoloogilised t66d seisnesid veetasemete
modtmises puuraukudes ja korvalolevas karjddris. Uuringuvdrgu tihedus, proovide votmise
metoodika ja analiiiisitus proovide hulk, arvestades uuringuruumi geoloogilist ehitust, vastab
detailsuselt tarbevaru nuetele. Uuringuruumi teenindusala ja selle lahiiimbruse kohta on koostatud
riikliku koordinaatide L-EST 97 siisteemis topoplaan mddtkavas 1:1000, mis on ka varu arvutuse
alusplaaniks. Topoplaan ja topot6ode seletuskiri vastavad nduetele. Uuringuruumi varu on arvutatud
ithes plokis. Tdiendavalt on arvutatud varu 0,06 ha suurusel alal, mis jaib uwuringuruumi ja
varemkinnitatud aktiivse tarbevaru ploki nr 7 vahele. Mdlemate plokkide varu moodustab ehitusliiv.
Plokkide pindala on méadratud arvutiprogrammi MicroStation 95, kasuliku kihi maht
arvutiprogrammi Surfer 8 abil. Liivas on kruusaosakesi keskmiselt 7,56 % ning savi- ja
tolmuosakesi 3,48 %. Liiva peensusmoodul muutub vahemikus 0,91-3,36 (keskmine 2,04),
filtratsiooni koefitsient 3,03-48,58 m/66p. Aruandes olev info on kiillaldane kaevandamise
kavandamiseks ja kaevandamiseks ning kaevandamisjirgseks korrastamiseks. Tellija arvamuse
kohaselt aruandes toodud andmestik on usaldusvdime ja vastab tellija poolt esitatud nduetele
(arvamus on lisatud aruandele). Aruande vormistus on korrektne ja uuringuruumi geoloogiline
uuring ja saadud tulemuste alusel koostatud aruanne vastab keskkonnaministri 26. mai 2005. a
migrusega nr 44 kinnitatud “Uldgeoloogilise uurimistd ja maavara geoloogilise uuringu tegemise
korra” nduetele.

Soovitan Eesti Maavarade Komisjonil kinnitada Malvaste uuringuruumi 5,83 ha pindalal ja
varuploki nr 7 ning uuringuruumi vahele jd&val 0,06 ha suurusel alal ehitusliiva varu Malvaste
liivamaardla tidiendava varuna vastavalt aruandes toodule jérgnevalt:

- ehitusliiva aktiivne tarbevaru 273 tuh m’® (plokk 10, iilevalpool pShjavee taset);

- ehitusliiva aktiivne tarbevaru 6 tuh m® ( plokk 11, iilevalpool pShjavee taset).

Maap&ueosakonna ndunik /6\ '/ Elmar Lugus
Tallinnas, 13.09. 2010. a. )
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Eesti Maavarade Komisjoni 1. novembri 2010. a istungi protokolliline otsus
nr 10-220

Hiiu maakonna Malvaste liivamaardla tdiendava varu kinnitamine ja registrisse kandmine

OU Eesti Geoloogiakeskus esitas Keskkonnaministeeriumile ~OU Hiiu Teed  volitusel
kinnitamiseks Malvaste uuringuruumis (teenindusala pindala 5,84 ha) tehtud geoloogilise
uuringu aruande (saabunud 07.09.2010, kirja registreerimise nr 653-2). Uuring on tehtud
Keskkonnaameti Hiiu-Lifine-Saare regiooni 15.01.2010 antud geoloogilise uuringu loa
L.MU/318352 alusel. Uuringuruum paikneb Hiiu maakonnas Kdrgessaare vallas Tahkuna
kiilas riigile kuuluval kinnistul K#rdla metskond 2 (katastritunnus 39201:004:0608), mille
valitseja on Keskkonnaministeerium ja volitatud asutus Riigimetsa Majandamise Keskus,
ning reformimata riigimaal. Uuringuruum kiilgneb Malvaste liivamaardla (registrikaart
nr 0451) aktiivse tarbevaru 6. ja 7. plokiga ning méeeraldisega Malvaste karjdér (maavara
kaevandamise luba HIIM-020, omanik OU HITU AUTOTRANS). Aruandes tehakse ettepanek
kinnitada Malvaste liivamaardla tdiendav varu. Malvaste uuringuruumi piires, 5,83 ha
pindalal, soovitakse kinnitada ehitusliiva aktiivne tarbevaru mahus 273 tuh m* (aruandes
nimetatud kui 10. plokk). Viljaspool uuringuruumi, Malvaste uuringuruumi ja Malvaste
liivamaardla 7. ploki vahelisel 0,06 ha alal, soovitakse kinnitada ehitusliiva aktiivne tarbevaru
mahus 6 tuh m?® (aruandes nimetatud kui 11. plokk). 11. ploki varu kinnitamiseks esitamisel
on ldhtutud maavara ratsionaalse kasutamise printsiibist — pérast varu kinnitamist on v8imalik
varu viljata ning seejérel kaevandamisega rikutud ala optimaalselt korrastada. Aruanne vastab
keskkonnaministri 26.mai 2005. aasta mésruses nr44 ,Uldgeoloogilise uurimistss ja
maavara geoloogilise uuringu tegemise kord“ sétestatud nuetele.

Eesti Maavarade Komisjon soovitab Keskkonnaministeeriumil:

1. OU Eesti Geoloogiakeskus t56 ,,Malvaste uuringuruumi liiva varu geoloogiline uuring
Hiiumaal“ alusel kinnitada seisuga 01.09.2010 Malvaste liivamaardla tdiendav varu
jérgmiselt:

1.1 ehitusliiva aktiivne tarbevaru 5,83 ha pindalal 273 tuh m?® (10. plokk, Malvaste
uuringuruumi piires); '

1.2 ehitusliiva aktiivne tarbevaru 0,06 ha pindalal 6 tuh m?® (11. plokk, viljaspool
Malvaste uuringuruumi). '

2. Viia keskkonnaregistri maardlate nimistu registrikaarti nr 0451 sisse muudatused
vastavalt kdesoleva protokollilise otsuse punktile 1.

d g,rll
\ a2/ Y

” .
Alvar Soes '.6 Kairi Otsiver
esimees ~ sekretér
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KESKKONNAMINISTEERIUM @}

Minister /\”i//%f\

KASKKIRI

Tallinn (9. wovembe 2010 nr_(__éo I

Hiiu maakonna Malvaste liivamaardla
tdiendava varu kinnitamine ja
registrisse kandmine

OU Eesti Geoloogiakeskus esitas Keskkonnaministeeriumile OU Hiiu Teed volitusel kinnitamiseks
Malvaste uuringuruumis (teenindusala pindala 5,84 ha) tehtud geoloogilise uuringu aruande (saabunud
07.09.2010, kirja registreerimise nr 653-2). Uuring on tehtud Keskkonnaameti Hiiu-Liine-Saare
regiooni 15.01.2010 antud geoloogilise uuringu loa L.MU/318352 alusel.

Uuringuruum paikneb Hiiu maakonnas Kdrgessaare vallas Tahkuna kiilas riigile kuuluval kinnistul
Kirdla metskond 2 (katastritunnus 39201:004:0608), mille valitseja on Keskkonnaministeerium ja
volitatud asutus Riigimetsa Majandamise Keskus, ning reformimata riigimaal.

Uuringuruum kiilgneb Malvaste liivamaardla (registrikaart nr 0451) aktiivse tarbevaru 6. ja 7. plokiga
ning mieeraldisega Malvaste karjair (maavara kaevandamise luba HIIM-020, omanik
OU HIIU AUTOTRANS).

Aruandes tehakse ettepanek kinnitada Malvaste liivamaardla tiiendav varu. Malvaste uuringuruumi
piires, 5,83 ha pindalal, soovitakse kinnitada ehitusliiva aktiivne tarbevaru mahus 273 tuh m?
(arvandes nimetatud kui 10. plokk). Valjaspool uuringuruumi, Malvaste uuringuruumi ja Malvaste
liivamaardla 7. ploki vahelisel 0,06 ha alal, soovitakse kinnitada ehitusliiva aktiivne tarbevaru mahus
6 tuhm’ (aruandes nimetatud kui 11.plokk). 11.ploki varu kinnitamiseks esitamisel on lhtutud
maavara ratsionaalse kasutamise printsiibist — parast varu kinnitamist on vdimalik varu valjata ning
seejirel kacvandamisega rikutud ala optimaalselt korrastada.

Aruanne vastab keskkonnaministri 26. mai 2005. aasta masruses nr 44 ,,Uldgeoloogilise uurimistss ja
maavara geoloogilise uuringu tegemise kord* sitestatud nduetele.

Arvestades eeltoodut ja maapSueseaduse § 5 16ike 2 ning § 10 I3igete 2 ja 6 alusel ning lihtudes Eesti
Maavarade Komisjoni 1. novembri 2010. a istungi protokollilisest otsusest nr 10-220:

1. Kinnitan OU Eesti Geoloogiakeskus t66 ,Malvaste uuringuruumi liiva varu geoloogiline
uuring Hilumaal" alusel seisuga 01.09.2010 Malvaste liivamaardla tiiendava varu jargmiselt:
1.1 ehitusliiva aktiivne tarbevaru 5,83 ha pindalal 273 tuhm® (10. plokk, Malvaste
uuringuruumi piires);
1.2 ehitusliiva aktiivne tarbevaru 0,06 ha pindalal 6 tuh m® (11. plokk, viljaspool Malvaste
uuringuruumi).

2. Keskkonnaregistri vﬁﬁbamd todtlejal maardlate nimistu osas, Maa-ametil, korraldada
muudatuste sisseviimine rcﬁsg_'ikaarﬁ nr 0451 vastavalt kiiesoleva késkkirja punktile 1.
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3. Kiskkirja-sgab vaidlustada 30 pdeva jooksul teatavaks tegemisest, esitades kaebuse
haldu,skoh}/tz:; haldusmenetluse seadustikus sitestatud korras.
Jaanus Tamkivi
Saata: pmaapdue osakond, Keskkonnaamet, Maa-amet, OU Eesti Geoloogiakeskus, Korgessaare
Vallayalitsus, OU Hiiu Teed
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